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1、 平台介绍

财政大数据自动化机器人教学平台基于财政收入结构和财政支出结构相关数据，通过财政学理论和大数据、数据可视化等相结合的数字化手段，实时自动搜集数据、数字化可视化展示数据。平台包含地方政府财政支出优化分析机器人实验、地方政府财政收入优化分析机器人实验、地方政府采购招标抓取机器人实验等三大实验。学生通过实验的学习和操作掌握数字经济时代下财政大数据自动化机器人的应用。

此平台有助于提高学生自主设计数字机器人的编程能力、数据获取与清洗能力、数据分析及数据可视化能力。
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2、 课程定位
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数据分析挖掘实训已成为数智财政专业实训体系的一部分，其中，数据分析挖掘实训包括经济数据分析实训、财税大数据分析实训、财政大数据机器人实训等，财政大数据自动化机器人教学平台属于智能数据机器人实训。

建议开课时间：大二或大三。

建议课时：40课时。

3、 实验内容与项目概述

实验内容与项目涵盖三大单元，包括：
· 地方政府财政支出优化分析机器人实验
· 地方政府财政支出优化分析机器人实验
· 地方政府采购招标抓取机器人实验
1． 地方政府财政支出优化分析机器人实验

（1） 实验背景

地方政府财政支出优化分析机器人是利用机器人进行自动化数据爬虫，检索统计局中的统计年鉴数据，获取财政支出相关数据，利用杰科力数据机器人实训平台可视化展现地方政府财政支出结构数据并进行优化分析，简化了人工搜索、整理和分析过程。平台能够让使用者有效直观的利用大数据、数据可视化等相结合的数字化手段进行地方政府财政支出结构优化分析。
机器人自动获取统计局中的统计年鉴并获取财政支出相关的数据，进行自动化数据爬虫，抓取财政支出结构数据。如：一般预算支出、一般公共服务支出、外交支出、国防支出、民生支出（含公共安全、教育、文化体育与传媒支出科学技术、社会保障和就业、医疗卫生、环境保护、城乡社区事务、农林水事务支出、住房保障支出）等，并利用杰科力数据机器人实训平台进行可视化展现，从财政支出结构切入，通过挖掘这些财政支出数据，了解地方政府对当地民生的关注程度，探讨财政支出结构存在的问题和不足，然后通过现状分析这些问题产生的原因，有助于培养学生以财政学为根基，数字技术为手段，掌握数智财政的基本方法，基于大数据研究财政支出的运行规律，致力于优化财政支出结构的发展，适应数智财政建设和社会发展所需要的高素质应用型专业人才。

（2） 实验内容

表1 地方政府财政支出优化分析机器人项目
	一级模块
	二级模块
	实验项目名称
	涉及平台

	地方政府财政支出优化分析机器人项目
	导入培训
	财政支出理论、设计地方政府财政支出优化分析机器人自动化数据爬虫
	杰科力数据机器人实训平台

	
	实验准备
	准备查询统计局网址
	

	
	
	列明各地方需要统计的财政支出结构数据关键词
	

	
	
	准备机器人进行自动化数据爬虫
	

	
	
	准备数据统计报表
	

	
	实验实施
	利用机器人开展统计局官网页并获取年鉴数据
	

	
	
	利用机器人打开统计年鉴并进行自动化数据爬虫
	

	
	
	利用机器人开展各地方财政支出结构数据获取，进行可视化展现
	

	
	实验总结
	总结如何利用机器人进行自动化数据爬虫提高财政支出结构数据查询效率
	

	
	
	总结机器人进行自动化数据爬虫在地方政府财政支出结构优化分析中的效用
	


（1）实验流程（工作程序）

· 准备查询统计局网址清单及查询财政支出结构指标关键词

· 设计机器人开展统计局官网页并获取统计年鉴

· 利用机器人开展各地方财政支出结构数据获取，进行可视化展现

（2）实验成果

· 形成地方政府财政支出结构数据可视化图表

· 总结机器人进行自动化数据爬虫在地方政府财政支出结构优化分析中的效用
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2． 地方政府财政收入优化分析机器人实验

（1） 实验背景

地方政府财政收入优化分析机器人通过自动化爬虫获取各地方政府的财政收入相关数据,并对财政收入结构进行对比分析，方便用户查看，将财政收入大数据实现可视化，极大地提升了数智财政的应用。地方政府财政收入优化分析机器人自动打开统计局网页搜索并获取统计年鉴，在统计年鉴中自动抓取财政收入结构相关关键词，将一般公共预算收入、税收收入（如增值税、营业税、企业所得税、个人所得税、土地增值税、契税、房产税、城市维护建设税、印花税、土地使用税等）、非税收入（如专项收入、行政事业性收费收入、罚没收入、国有资产经营收益、国有资源有偿使用收入、其他收入）等写入Excel，通过可视化看板展示，将复杂的数据转化为可以交互的图形，帮助用户更好地理解分析数据对象。地方政府财政收入优化分析机器人培训学生人工智能与数据处理，将复杂未知数据的交互探索变得可行，为学生在工作中利用数据工具提前做好铺垫。

（2） 实验内容

表2 地方政府财政收入优化分析机器人实验项目
	一级模块
	二级模块
	实验项目名称
	涉及平台

	 地方政府财政收入优化分析机器人实验项目
	导入培训
	财政收入结构、机器人进行自动化数据爬虫
	杰科力数据机器人实训平台



	
	实验准备
	准备查询统计局网址清单
	

	
	
	准备机器人进行自动化数据爬虫
	

	
	实验实施
	进行机器人自动化数据爬虫
	

	
	
	利用机器人进行自动化数据爬虫自动打开统计局网页搜索统计年鉴，根据固定关键词在统计年鉴中抓取各地方政府财政收入结构相关数据
	

	
	
	利用机器人进行自动化数据爬虫将采集到的一般公共预算收入、非税收入、税收收入等财政收入结构数据读入到excel，进行可视化展示
	

	
	实验总结
	总结地方政府财政收入优化分析机器人在数智财政中的效用
	

	
	
	总结如何利用机器人进行自动化数据爬虫提高复杂数据处理能力
	


（1）实验流程（工作程序）

· 准备查询统计局网址清单

· 利用机器人进行自动化数据爬虫自动打开统计局网页搜索统计年鉴，根据固定关键词在统计年鉴中抓取各地方政府财政收入结构相关数据

· 展示利用机器人进行自动化数据爬虫将采集到的一般公共预算收入、非税收入、税收收入等财政收入结构数据读入到excel，进行可视化展示

（2）实验成果

· 进行地方政府财政收入结构可视化展示

· 总结地方政府财政收入优化分析机器人在数智财政中的效用
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3． 地方政府采购招标抓取机器人实验

（1） 实验背景

地方政府采购招标抓取机器人实验模拟人在计算机上的键鼠操作，并按照一定规则自动执行招标信息获取，进行跨平台的数据采集、整理、录入等操作，解决了企业员工在获取招标信息过程中重复性高、效率低、数据量大的难点，极大的节省了企业员工的时间，提高了工作的效率。机器人通过用户填写在excel表格中的招标网站（支持山东、福建、浙江和河南的政府采购网）与查询条件，自动打开支持的政府采购网站，利用数据爬虫，进行信息抓取，获取招投标信息并读入到excel表格中，并进行性可视化展示。帮助用户及时精准获取优质标讯，把握全面项目信息，抓住优质商机。同时能够培养学生利用人工智能与机器学习信息检索与搜集，提高学生从互联网中获取知识与情报的能力，为学生在工作中利用数据工具提前做好铺垫。

（2） 实验内容

表3 地方政府采购招标抓取机器人实验项目
	一级模块
	二级模块
	实验项目名称
	涉及平台

	地方政府采购招标抓取机器人实验项目
	导入培训
	地方政府采购招标、机器人进行自动化数据爬虫
	杰科力数据机器人实训平台

	
	实验准备
	准备查询信息清单
	

	
	
	列出查询招标网站（支持山东、福建、浙江和河南的政府采购网）
	

	
	
	列出查询条件关键词
	

	
	
	准备机器人进行自动化数据爬虫
	

	
	实验实施
	进行机器人自动化数据爬虫
	

	
	
	利用机器人自动打开支持的招标网站，抓取招标信息
	

	
	
	利用机器人将招标信息读入到excel，并进行可视化展示
	

	
	实验总结
	总结地方政府采购招标抓取机器人在招标信息获取中的效用
	

	
	
	总结如何利用机器人进行自动化数据爬虫提高信息检索能力
	


（1）实验流程（工作程序）

· 准备查询招标网站（支持山东、福建、浙江和河南的政府采购网）及查询条件关键词

· 利用机器人进行自动化数据爬虫自动支持的打开招标网站，抓取招标信息

· 利用机器人将招标信息读入到excel，并发送给指定联系人
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（2）实验成果

· 形成地方政府采购招标信息数据表

· 总结地方政府采购招标抓取机器人在招标信息获取中的效用
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财政大数据自动化


机器人教学平台
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